5.2.13 Fotoaparat
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Fotoaparat — stejnycél jako oko: zachytit obraz okoli

Dva zakladni ukoly:
e Vytvorit realny obraz — objektiv
e zachytit vytvdeny obraz — analogé\fotograficky film) nebo digital& (opticky senzor
CCD nebo CMOS)

CCD a CMOS senzory jsme jiz brali v elgit

Fotograficky film

plastovy pas pokryty emulzi se¢thocitlivymi halogenidy stibra (nefasgji AgBr) v Zelatirg
Expozice: dopadajici sitlo vyrazi elektrony z halogenu, putujici elektsmzachycuje na
poruchach krystalové ifizky, pritahuje k sob kladné ionty sibra a néni je na kovové sibro,
vznikly atom stibra z\wtSuje poruchu v tiizce a pitahuje dalSi elektrony, kteréifahuji dalSi ionty
stiibra. Tak vznika miniaturni neviditel@astice kovového sbra, ktera tvéi latentni obraz.

Na exponovany film nesmi dopadat Zadné dak&isy{zpisobilo by vznikl dalSich latentnich
obrazi v mistech, kde nechcemep dalSi zpracovani probiha v temné kdmo

Vyvojka: chemicky roztok, ktery zajisije dalSi peménu halogenid stiibra nacerné kovove
stitibro. Tento proces probiha tasticich kovového gbra vzniklych i expozici = vznika
negativ (v mistech, které byly vice afiené, vzniklo vice kovovychastic a ve vyvojce se
vyvinulo vice kovového sibora = jsou tedycerngjsi)

Ustalovat: chemicky roztok, ktery rozpusti a smyje z filmwtdy halogenid stibra = obraz na
negativu se jiz dal negni a mizeme opustit temnou komoru

Vyroba fotografie: Fotopapir citlivy na sitlo osvitime pes negativ, na $tla mista obrazu,
dopada pes temna mista negativu mal@tsa, vznikne tam malo neviditelnyatastic stibra a po
prichodu vyvojkou a a ustalo¥am Zistanou bild= pozitivni fotografie

Barevné filmy: vice vrstev citlivych natizné barvy sétla

Ruazné druhy filmu patbuji izné mnozstvi sitla, aby doslo k vytvieeni latentniho obrazu=
riznacitlivost filmu

citlivost se udava pomoci normy ISO: nghgjsi hodnoty 100, 200, 400, 800, pouZiva se i u
digitalnich fotoaparat

za vysSi citlivost filmu se platiétsi velikosti ,,zrn“, tedy ¥tSi velikosti ,bod", ze kterych je
fotografie sestavena

VSe uvedené dale plati pro klasické i digitalnofgiaraty (budeme mluvit o senzorech, ale mame
na mysli stejy tak i film)

Mnozstvi kovovychiasti (nebo velikost naboje v optickych senzoreamiklych i expozici
zavisi na mnozstvi dopadléhoida = nezaleZi pouze na tom, jakée bylo dané misto obrazu,
ale i na tom, jak dlouho stlo na senzor dopadale>
e fotoaparat musi obsahovat mechanismus, ktery #ajgraopadu sstla na senzor, pokud
zrovna nefotografujeme zavérka
e doba, po kterou se snimek exponuje zasadnirsaliem ovliviuje, jak bude snimek



vypadat =
expozini doba (doba, po kterou $tlo dopada na senzor a vznika snimek): jeden Ziadidich
parameti pii fotografovani (dnes ji fotoaparaty taji sami), udava se ve zlomcich sekundy
(napiklad 50 znamena 1/50 sekundy, B znamenaret®mw zavrku po dobu stisku spoust

Pr. 1: Rozhodni, ktera ze dvou fotografii je focena s ideléxpozénim casem. Jaké jsou vyhody
a nevyhody, kratkého exp@nihocasu?

S delSim expoznim ¢asem je focena fotografie, na které jsou rozmapahgbujici se
predméty. BEhem expozice zemily svoji polohu v prostoru a tak se nila i poloha jejich
obrazu. To zpsobilo jeho rozmazani.

Vyhody kratkého expoznihocasu: pohybujici fedneéty zachytime ose, ,zmrazime*
pohyb

Nevyhody kratkého expasniho¢asu: fotografii chybi pohyb, na senzor dopadileyenom
kratkou dobu = dopadne ho méalo a malo naexponuje snimek (budey)mav

Pr. 2: Pri delSi expozini doke byva rozmazany cely snimek, nejen pohybujiciiedmpsty.
Vysvétli.

Nehybou se pouzagdnity, ale klepe se nam i ruka, ve které drzime fodogip= senzor
se pohybuje &i prednEtim = rozmaZze se obraz

=

e pii foceni ,z ruky” je poteba fotit na maximak1/50 sekundy

e stativy

e optické stabilizatory (,vyruSi“ pohyb rukyfigfoceni)
Nejvice ovliviiuje tes rukou foceni vzdalenychiquneta (uz maly pohyb ruky znamena velkou
zmeénu u vzdalenychiedneta)

Prejdeme k objektivu:

Pr. 3: Objektiv fotoaparatu iize byt tvden jednouwockou nebo soustavou vicecek (daleko
castjSi pripad). Vlastnosti jakéocky musi objektiv fotoaparatu mit?

Objektiv musi vytvait skuteny obraz v porérné malé vzdalenosti= musi se chovat jako
spojka s malou ohniskovou vzdalenosti, tedy s vetkatickou mohutnosti

Pr. 4: Nasleduijici fotografie byly foceny z jednoho miskgektivem (spiSe objektivy) siznou
ohniskovou vzdalenosti: 28 mm, 50mm, 70mm, 210 Pimad’ ke kazdé fotografii
prisluSnou ohniskovou vzdalenost

b)



d)

Fotoaparat zobrazuje na vSech fotografiich stegisnvvzdaleny pednmét = obraz vznika
v ohniskové rovia a jeho velikost odpovidé ohniskové vzdalenéstky = zvétSeni
obrazu odpovida ohniskové vzdalenosti

a) 28 mm

b) 210 mm

c) 70 mm

d) 50 mm

Schopnosti objektivi

Nejjednodussi objektiv= jedna nepohybliva spojka> je dogedu dané, na kteréguintty bude
fotoaparat zao&n (vzdalenost k senzoru je stald) fotoaparat je zao&n na nekon@o
(prakticky vzdalenosti od 3 m do nekaéna)

Zaostirovaci objektiv = ma stalou ohniskovou vzdalenost (rigeme si fiblizovat a oddalovat), je
mozné zaosbvat na blizsi a vzdalgjsi predmety

Zoom objektiv = objektiv ma prornou ohniskovou vzdalenost (a sarf&a¢ umi zaodvat) =
dnesni standard

Ostireni
ruéni nebo automatické (dnes standard)
automatickeé ogeni



e aktivni: fotoaparat si sam z#i vzdalenost odigdnétu (nagiklad odrazem infr&ervenych
paprski), levrejSi a meés kvalitni varianta

e pasivni: fotoaparat zkousi aét a hleda takovy stav, kdy ma scéna ggvkontrast, drazsi
a lepsi varianta, umaije nmenit objektivy

Druhy objektiv a
e Sirokouhlé: ohniskové vzdalenosti 15 — 30 mm, malét&eni, Ghel zalyu az 180° (rybi
oko)
e normalni: ohniskové vzdalenosti 28 — 70 mnigesini z¢tSeni, thel zayu 50°
e teleobjektivy: ohniskové vzdalenosti 70 a vice, velkétgeni, maly Uhel zaiou

Uvnitt objektivii je umisénaclona = za&izeni nénici velikost otvoru, kterym vstupuje&io do
objektivu (analogie duhovky u oka)

mnozstvi svtla, které dopada na senzor zavisi nejen na veiigbgru (clony), ale i na ohniskove
vzdalenosti objektivu= clona se neudava absoléfjvelikosti otvoru) ale pomocionového
¢isla F, které udava powm ohniskové vzdalenosti/velikost otvoru. Na objeltje pak uvedeno f/F
(vétSi F znamena mensi otvor prate).

Swételnost objektivu = maximalni velikost otvorusim wvétsi tim lepSi objektiv

V kazdém okamziku je objektiv zadshy na jednu konkrétni vzdalenost predmnéty v jinych
vzdalenostech budou zobrazeny rofst Miru toho, jak rychle se roste roziesti nezaogenych
prednta s jejich vzdalenosti od vzdalenosti, na kterougg@ogili udavahloubka ostrosti.
Hloubku ostrosti ovliviuje ohniskova vzdalenost a hlawiona:
e mala clona = velky otvor pro vstup sitla = paprsky za&oc¢kou maji vice rozdilné
sméry = z mista zaogeni se rychle rozchaz® malé hloubka ostrosti
e velka clona = maly otvor pro vstup s¥la = paprsky zao¢kou maji malo rozdilné
smiry = z mista zaogeni se rozchazi pomalej» velkd hloubka ostrosti

Pr. 5: Vyswétli, pro¢ se nefotografuje vzdy s maximalni clonou (tedyisimalni velikosti otvoru
a maximalni hloubkou ostrosti).

V nekterych situacich pozadujeme, aby byla pozornogtngna jediny fednet a proto
chceme rozo#tné pozadi.

Velka clona zmensSuje otvor pro vstugtsa a tim i mnozstvi sitla, které dopada na
objektiv. To prodluzuje nutnou expdnri dobu.

dva druhy fotoaparat

kompakt: z jednoho kusu, mensi, leyjgi, scénu sledujemegs hledéek (dalSi otvor ve
fotoaparatu) = nevidime pesr to, co bude na fotografii

zrcadlovka: rozebiratelna o + objektiv), \&tSi, drazsi, pokud neprobih&a expozice odrazi zocatk
swtlo z objektivu do hled&ku = vidime gesre to, co budeme fotit

Za dobrych sgtelnych podminek (hodrs\wtla) neni fotografovani obtizné.
Pokud je s¥tla malo nastavaji problémy:
e chci vyfotit rychlou scénu=zkratim expozini dobu = usim zmenSit clonu=
ztracim hloubku ostrosti (a obraégn
e zvySovani citlivosti senzoru nebo filmu zhorSujeligeni
e zwtSovani senzoru (pegka filmu) zvySuje pozadavky nggsnost mechanismu a optiky
= vySSi cena

Blesk
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